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HUELLA HÍDRICA DE LOS PRODUCTOS AGRÍCOLAS EN LAS 
EXPORTACIONES DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES 


Calcular la Huella Hídrica (Verde) para los productos agrícolas 
exportables de mayor relevancia de la provincia de Buenos Aires. 


* El capítulo 40 de la Agenda 21 
“Información para la Toma de 
Decisiones", 


Objetivo de contribuir a monitorear el 


d progreso hacia el Desarrollo 


Sostenible. 


HUELLA HÍDRICA DE LOS PRODUCTOS AGRÍCOLAS EN LAS 
EXPORTACIONES DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES 


CONCEPTO DE HUELLA HÍDRICA 


e Es un indicador de uso de agua dulce. Se considera tanto el uso de 
agua directo de un consumidor o productor, como también en su 
uso indirecto. 

e La Huella Hídrica de un producto es el volumen de agua utilizada 
para producirlo, medido a lo largo de la cadena de suministro. 


HUELLA HÍDRICA DE LOS PRODUCTOS AGRÍCOLAS EN LAS 
EXPORTACIONES DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES 


TIPOS DE HUELLA HÍDRICA 


e La huella hídrica verde se refiere al consumo de los recursos de 
agua verde (agua de lluvia caída sobre el suelo, que no provoque 
escorrentía ni percola hacia aguas subterráneas). 

«La huella hídrica azul se refiere al consumo de los recursos de agua 
azul (agua superficial y subterránea) a lo largo de la cadena de 
suministro de un producto. 

* La huella hídrica gris se refiere a la contaminación y se define 
como el volumen de agua dulce que se requiere para asimilar la 
carga de contaminantes más allá de las concentraciones naturales 
del lugar y la calidad del agua. 


HUELLA HÍDRICA DE LOS PRODUCTOS AGRÍCOLAS EN LAS 
EXPORTACIONES DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES 


METODOLOGÍA 


* Se utilizó la metodología de referencia propuesta en el “Water 
Footprint Manual” (Arjen Y. Hoekstra, Ashok K. Chapagain, Maite M. 
Aldaya and Mesfin M. Mekonnen; 2002 y actualizaciones). 


4 fases 

= Establecer los objetivos y sus alcances 
" Contabilizar la Huella Hídrica 

" Evaluar la sostenibilidad 

" Formular la respuesta 


Síntesis conceptual de la modelación 


Resultados por ZAH para las 
Modelos condiciones tipo (H-N-S) y óptimas. 


Estimación del consumo de agua promedio 
en m3/tn para las condiciones húmedo, 


software Cropwat normal y seco, por tipo de suelo. 


Estudios de casos con información de 


primera mano en base a los ensayos de 
Software Aquacrop AACREA 


METODOLOGÍA 


e Período seco 


Regiones Homogéneas de la j 
T: * Período normal 
Provincia de Buenos Aires j j 
e Período húmedo 


“Zonificación Agroeconómica y Sistemas Productivos Predominantes” 
(2006) 


н ZAH 1: Zona de Riego у Ganadera Árida 
_ ZAH 2: Zona mixta del sur oeste 

| ZAH 3: Zona Mixta del Centro Sur 
_| ZAH 4: Zona ganadera de la Cuenca del Salado 
.| ZAH 5: Zona del Noreste 

.| ZAH 6: Zona Mixta del Centro 

| ZAH 7: Zona Mixta del Noroeste 
-| ZAH 8: Zona núcleo agrícola del norte 


METODOLOGÍA 


Datos Climáticos Datos de suelos Datos de fenología de cultivos 


Cultivo Kc inicial | Kemedo | кета | 


Rend. máx.. Maíz Rend. máx.. Soja Rend. máx.-Trigo Rend. máx.. Girasol 


METODOLOGÍA 


Generación en base GIS para disponer de los datos de entrada para la modelación 


Estaciones Series de Suelos Parámetros de los 
Precipitación Agrícolas Cultivos 


Estaciones Eto 


Polígonos Thiessen Polígonos Thiessen 
(Áreas de (Áreas de 
Influencia) Influencia) 


Polígonos Áreas 
homogéneas 


Resultados 
Cropwat 


RESULTADOS CROPWAT 


Uso Real del Agua por cultivo por Región 


Comparacion de Medias de Uso Real del Agua 
por Región Maíz 


Comparación de Medias de Uso Real del Agua 
por Región Soja 
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Girasol 


RESULTADOS CROPWAT 


Déficit de Humedad por cultivo 


Déficit de humedad promedio provincial 


252 
164 161 
99 


Girasol Maíz Soja 1ra Trigo 
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Girasol 


RESULTADOS CROPWAT 


Disminución de rendimiento por cultivo por Región 
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Girasol 


Disminución de rendimiento 
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Disminución de rendimiento 
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RESULTADOS CROPWAT 


Huella Hídrica para Maíz por Región 


Huella Hídrica Verde para el cultivo de Maíz (m -/1m) 
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Comparación de Huella Hidrica Verde estimada con valor de WFN (m3/Tn) 


Maíz Min Maíz Max "TW Prom. P. S. Prom. P. 5. y P. 
Calculado Calculado | Prom-S. (m/m) (з, (m*/Tn) 
.063 2 .008 7 5 1 


Correlations 


Pearson 
Correlation 
Sig. (2-tailed) 
N 


38% 


Pearson 
Correlation 
Sig. (2-tailed) 
N 


RESULTADOS CROPWAT 


Huella Hídrica para Soja por Región 


Huella Hídrica Verde para el cultivo de Soja de Primera Ocupación (m*/Tn) 


Año Seco | AfioHü 
Prom. Prom. 
Simple Simple 


1.761 


9 : 
2006| 1.608| 1.638 
2229| 172| 1.722 
1679] 1257 1254] 1.182] 1713| 128» 1.278] 


Comparación de Huella Hidrica Verde estimada con valor de WFN (m3/Tn) Í 


Soja Min Soja Max Prom. P. S. Prom. P. S. y P. 


3 
Calculado Calculado Prom. S. (m /Tn) 


(m”/Tn) (m*/Tn) 35% 
2.090 


Correlations 


1 


ТІР Реагѕоп -,661 
Correlation 
Sig. (2-tailed) 
N 


Pearson 
Correlation 
Sig. (2-tailed) 
N 


RESULTADOS CROPWAT 


Huella Hídrica para Trigo por Región 


Huella Hídrica Verde para el cultivo de Trigo (m*/Tn) 
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Trigo Min Trigo Max Prom. Р. 5. Prom. Р. S. y Р. 
Calcula do Calculado (m /Tn) (т /Tn) 


Pearson 1 
Correlation 

Sig. (2-tailed) 

N 380 


Pearson 
Correlation 
Sig. (2-tailed) 
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RESULTADOS CROPWAT 


Huella Hídrica para Girasol por Región 


Huella Hídrica Verde para el cultivo de Girasol (m*/Tn) 


S 1.700 
2. 
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Comparación de Huella Hidrica Verde estimada con valor de WFN (m3/Tn) 


Girasol Min Girasol Max Ra & з Prom. Р. S. Prom. P. S. y P. 
Calculado Calculado неи (nm /Tn) (m^/Tn) 
. 20 
2.784 ESTE 8.387 2.714 2.675 2.870 3 o 


Correlations 


Pearson 1 - 703 
Correlation 


Sig. (2-tailed) 


N 


Pearson 
Correlation 
Sig. (2-tailed) 
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RESULTADOS AQUACROP 
Aqua Crop - Huella Hídrica comparación 


Comparación de rendimientos medios 


| Girasol | Maíz | Soja | Trigo 


Modelado AC vs 
Registrado AACREA 


2.163] 


Modelado CW 
Humedo vs 
Registrado AACREA 
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СЗ Dentro del rango de CW 
C) Debajo del rango de CW 


С) Encima del rango де CW 


RESULTADOS ECONOMICOS 


Estimación del valor por milímetro de agua adicional para las condiciones evaluadas. 


- L * 40 > , f 3 А 


20317 4702 
Trigo | 26329! —— 142! б 0,91 


Valor en dólares de precio Fob/mm 
ha por cultivo 


= Diferencial Humedo Seco —— Diferencial Humedo Normal 


"Diferencial Normal Seco 
,63 


56 
1,80 


AS pe 
; j 1,77 


Maiz Soja Trigo Girasol 


RESULTADOS ECONOMICOS 


Estimación del valor económico total para las condiciones evaluadas. 
Diferencial H-S 


| — Kgha | Produccion Tn [A 
161.562.743 


30 
203 
1.562.002.753 
263 
-— 
A pies | _ 


Consideraciones finales 


Cropwat (Sencillo, información disponible, resultados satisfactorios) 
Metodología d. 


Aquacrop (Sofisticado, exigente información, versátil, calibración) 


> La correlación negativa existente entre la huella hídrica y Іа calidad 


DU SNL de los suelos (a mayor calidad de suelo menor huella hídrica). 


Se observa que para los cultivos de maíz, soja y trigo los valores 
HH vs WFN ==> calculados son menores a los publicados por la Water Footprint 
Network (WFN) 


Situación hipotética calculada para los extremos climáticos (húmedo 
versus seco), donde la diferencia en promedio es de 140 mm 
EX aproximadamente de uso real del agua para todos los cultivos, el valor 
bruto total sacrificado por esa diferencia para todos los cultivos de la 
provincia de Buenos Aires asciende a 3.200 millones de dólares. 


Estimación 
del Valor 
entre períodos 


Se sugiere acompañar con información adicional al valor de la Huella Hídrica, no sólo aquella que 
permitan explicar las condiciones particulares bajo las cuales se calculó, sino también en relación a las 


implicancias que pudiera tener el resultado en función de los objetivos del cálculo, ya que suponer en 
forma absoluta que “una menor huella hídrica es mejor” es una simplificación que podría conducir a 
errores de interpretación. 


